CREMATORIUM IN HET BOS

Vioor het nieuwe crematorium te Zemst, stellen wij een crematorium in het bos
WO,

Wij zijn van mening dat een serene bos — een ‘forest of silence’- uitermate geschikt
IS voor een nieuw crematorium waarin leven en dood samenkomen.

In de ‘forest of silence’ zijn verschillende karakteristieke en gepaste ruimten aan-
wezig zoals een centrale entreeruimte waarin het zonlicht vrij neerstrijkt, een berus-
tende ruimte omringd door diversiteit van natuur, een vijver die de omliggende

veqgetatie reflecteert, een plek waar inheemse bloemen bloeien of een onverstoorde
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nieuwe crematorium bestaat uit een louvre-dak, landschap en pa-
=nen. Het louvre-dak voorziet een comforabele semi-buitenruimte
“het gehele perceel en beschermt de bezoekers voor omliggende,

angename elementen.

ijn de kabels van de hoogspanningsmasten of de aangrenzende L
striezone een van de elementen die de intieme sfeer van het cre- {h_

rnum kunnen bederven. Het is daarom ons voorstel het perceel =

zdekken met een louvredak, om zo een beschermende omgeving
eéren waarin de bezoeker niet zal worden afgeleid in zijn intieme
heidsproces.




Architectuur voor de 21ste eeuw integreert en gaat op in de omgeving

NIEUWE INTEGRATIE VAN VERSCHILLENDE ELEMENTEN
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dit crematorium staat gelijk aan
en bos waarin onderweg verschil-
 condities worden tegengekomen.

HOREGA

AULARUIMIE 1

CATERING

AULARIMNTE 2

- INFORMATIE

FARKING




LZUNING

AT

OVERDEKTE PADEN

saay |



EAIBEL PROGRANMA KUNSTINTERGALTIE

it

RCULATIE MOGELIJKHEDEN ROUTING

- N
i
e I
A AT

a AT AR TOAE AT
] - T =
: s | | E
E ok 1 l------l| : = —

¥ = ., '-.I I;l :“ -\‘ll II
¥ O S i e v Ay ._..-....:: e \ ||_' Ll
S W & |
"y % AT

|
i _W-I e 'I..k
=, ==,
", TR, i T gneny g |
S “1---.-.1\‘ w o v I
-
~ ; %
Ty bl . - - i
N " . i
o B iy W I [
et Ty L [ ]
= A LNV y i u
-
oo TN ¢ BEBSE R . ..;
- A pA }
"



FUIH MET IRMETREE BLITUDY,
FLANTEM EH BORER
)

ETuROLIECHE Baw
B EnT REE OE HE B G

WATER ALE 210 B SERLATEH AULA
FH SIS OME JREMS TURSEM DE
DVERRLUSTE FH FLECHTIOHEDEY

- FEROHERL



it

i ik ’ L 1 gy Ty
page L AT i N g O b« 3

: F e R 3 N - F - : -.I:M,-'-. L = -"'I‘-_,_"?ﬂ'.'.'—-'_- i b o I
L T | e !L:-- 4 it F Y i L T R i .‘.1"'1’. by I

0 1 ey, 'T..r e | gwﬂ-‘ir '%T_ 1= e
| b s j A i} ]




=
= = STEEL BEAM
IPE 200
(=
2 = LLAIN BEAM HEM 350
| # \ H v 1 i 1 i i
b 250

40XA0 mm WHITE COATED
ALLIMINILM LOUVER

SLIE BEAM IFE £00

STEEL COLLUMM 100 mm

DETAIL LOUV




» gebied van stabiliteit zijn er in het ontwerp twee elementen die
zondere aandacht vragen: de structuur van het louvredak en de
bouwen met hoge gevels en grote overspanningen,

JUVRE-DAK

‘worden kolommen geplaatst in een regelmatig grid van 8,00 bij 8,00m,
het ontwerp van wandelpaden, groenzones en waterpartijen. In dit grid
aan kolommen met een hoogte van 4m10. Dezre kolommen dragen
v hoofdbalken uit staal (HEA 360) die tevens de uitkragingen aan de
einden van de overkapping opnemen. Tussen de hoofdbalken worden
ot @en tussenafstand van 2m00 stalen profielen gemonteerd (IPE 200).
ider deze profielen zijn aluminium louvres geplaatst die 4 cm breed
nen 8 cm hoog en om de 25 cm geplaatst worden. De structuur van
t dak: kolommen, hoofdbalken, secundaire balken en louvres worden
gewerkt met een witte poedercoating.

2 aluminium louvres vormen het “eigenlijke’ dak, dat op de meeste
aateen gewoon open is en op bijzondere plaatsen zoals de ingang van
la’s &n het restaurant, is er een glazen overkapping gemaakt boven de
uvres, gemonteerd aan da secundaire stalen balken.

» horizontale krachten als gevolg van de windbelastingen worden
gevangen door de montage van de hoofd- en secundaire balken aan
s gebouwen,

EBOUWERN

x gebouwean hebben allemaal hetzelfde aanzicht, gevelmateriaal an
taillering. Op gabied van wandsamenstellingen en dakoverspanningen
n ar wel verschillen,

2 fundenng 15 een strokenfundenng met een kruipkelder onder de
xerplaat waar de ventilatiekanalen in ondergebracht kunnen worden.

2 lage paviljoenen, zoals de keuken en de back office hebben een
iditionele spouwmuurconstructie met als gevelbekleding panelen wit wit
chitectonisch beton. De middelhoge paviljoenen hebben een dragende
uctuur met dragende wanden uit ter plaatse gestort gewapend beton
' het hoge gebouw van de grote aula heeft een dragende staalstructuur.
: dakoverspanningen verschillen ook telkens afhankelijk van de
arspanning en de maner waarop er daklichien gemaakt worden,
2 standaard en middelgrote overspanningen worden gemaakt met
lle welfsels, waarbij de hoogte wordt bepaald aan de hand van de
erspanninggrootie. De dakstructuur van de grote aula en het restaurant
yrdt gemaakt met geribde vioerplaten uit beton.

x gevals van de paviljoenen worden gemaakt met panelen uit wit
~hitactomech beton. De voegen tuszen da panalen worden opoavuld
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ne nota geefi een algemene beschrijving van de belangrijkste basisopties en de ruimtelijke organisatie
sche installaties. De uiteindelijke keuzes worden bepaald in overleg met de gebruikers binnen het
udget,

naal rekening gehouden met het programma van gisen met betrekking tot het aanwenden van duurzame
derhoudserigndelijkheid en hel loepassen van milieuvriendelijke technieken bij de bepaling van de

uw van het crematorium te Zemst is het belangrijk de nodige aandacht te schenken aan een economisch
duurzame omgang van de natuurlijke rijkdommen, zonder hierbij bepaalde comforigisen, de esthefiek
eid uit de weg t& gaan.

ing wraagh een inspanning van alle actoren in het project.

nden tussen programma van eisen, comfortniveau en budget

in bouwkundige en technische maatregelen binnen het architecturale concep! om de energeverhezen
an het verwachte comforiniveau te bareiken

van de gebruiker voor verantwoord energiegebruik en =verbruik

Jsovens in een cremalorium bieden daarbij de bijzondere opportuniteit om de warmte van die ovens te
b.v. de klimafisatie van de gebouwen. Hierop gaan we in een aparl hoofdstuk uitvoeriger in.

{E INTEGRATIE VAN DE TECHNISCHE INSTALLATIE
TECHNISCHE RUIMTEN

erscheiden we verschillende gebouwen, die worden verenigd onder één groot louvredak. We voorzien
n koudeproductie centraal, in het oven gebouw. Dit gebouw heeft een technische ruimte op de
ar er voldoende ruirmte is voor deze installaties. Ditis viak bij (boven) de technische installaties van de
vens zodat de recuperatie van de warmie van die ovens woor verwarming, sanitair warm waterproductie
} absorptiekoelmaching) kan gebeuren zonder veel leidingverliezen. Condensatieketels op gas vullen
luctie aan bij pieken en fluciuaties {rimpels) in de wraag.

schikbare warmbe van de verbrandingsovens zoeken we geen andere duurzame maatregelen op voor
in warmie (zonnecollectoren bijv.). Het rendement van deze systemen zakl immers sterk omdat ze enkel
weand worden bij tekort van warmle van de verbrandingsovens. De warmbe van de verbrandingsoven,
er, bied! de mogelijkheid om te werken met een absorptiekoelmachine. Deze machine maaki gebruik
& van de verbrandingsovens, Een duurzame economische werking is echter afhankelik van sirikie
jen die dan ook voor het concrete geval mogelijk moeten zin en dit is niet evident. We gaan hier in
ofdsiuk in detail op in. Deze machine kan in de technische zone op de verdieping van het avengebouw
worden, maar het is noodzakelijk om ook plaats te voorzien voor een klassiekere koelmachine die in
ving moet opgesteld worden. Vioor het plaatsen van deze klassieke koelmachine stellen we voor een
en uit deze technische zone op de verdieping zodat de koelmachine niet zichtbaar is in het gevelbeeld..
or de koelinsiallaties in de keuken kunnen op hel dak. Deze units kunnen caniraal op het dak geplaatst
woldoende [aag om niet 12 storen in hel gevelbeald.

verliezen te beperken worden de leidingen in matig of niet verwarmde ruimies exira goed geisoleerd.
js5en de verschillende gebouwen verlopen in volle grond en zijn zeer goed gelsoleerd en met een hard
2l beschermd tegen beschadiging.

De ventilatie-units worden voorzien een technische ruimte per gebouw.

i 1 mun

Aanduiding technische ruimtes begane ground en niveau 1

Hoogspanning, noodaggregaat en water- en gasteller zijn ondergebracht in het kleinere inkomge
rechistreeks toegankelijk van buitenaf. De inleiding van communicatie wordt voorzien in het gebouwn
office.

VERDELIMG VAN LUCHTKANALEN

De ventilatie-installatie is de technische installatie die ruimielijk het meest bepalend is. Daarom v
nodige aandacht in dit prille ontwerpstadium. We geven aan hoe de ventilatie ingepast wordt in de
architecturale uitgangspunten van het ontwerp zodat duidelijk is dat deze ook in een latere fase beh
blijwen en het ontwerp dus niet wezenlijk zullen veranderen,

De installaties voor verwarming, sanitair of elektriciteit zijn ruimtelijk beperkier en kunnen in een later
mee opgenomen worden.

AULA'S

We stellen voor de hoofdverdeling van luchtkanalen naar ruimien met een hoge bezetling, zoals de
via gen kruipkelder. De kanalen worden extra geisoleard, aangepast aan de izolatiekwaliteit van de ki
Deze optie heeft 0.i. volgende voordalen:

-De interne hoogte van de ruimten blijit maximaal wat belangrijk is voor de beleving.

-De gevelhoogte blijft beperkt tof de strecturele vertaling van die interne hoogte, hetgeen economisch en
gunshig is.

-De luchticevoer kan gebeuren vanuit de vioer zodat de verse luchi voldoende verspreid aan een
onmiddellijk bij de gebruikers kan gebracht worden, met een oplimaal comfort tot gevolg. Zeker gezien
en vaak siressvolle situatie waarin de gebruikers van deze ruimten verkeran is een oplimaal comfiort b

Extractie van de aula's gebeurt telkens bovenaan de ruimies via een
wandopening die mee in de architectuur geintegreerd kan worden. De technische ruimies voor de a
arekoin da twaa aphaineen o de vardiepenin an argnTan 3an de BevenTndas van de aula (- enpday)



de technische ruimte bevindt zodat dit de architectuur en het ruimtegevoe! in de overige ruimtes niet

f wordt de lucht dan verder verdeald via roosters in de vioer, Door hef inblazen van verse lucht van
en en het afzuigen bovenaan de ruimte wordt de ruimte maximaal gespoeld met verse luchi.

zongt deze venlilatiestrategie voor een befer gomercomfort omdal de afvoer van de warmlewinsten de
itstromeng andersteunt (warme lucht stijgt),

ruimies op niveau 1 zijn voldoende groot om fe verlopen naar het wandrooster, exiractieopening
alpunt van het pulsiekanaal. Op die manier is er voldoende plaats om de nodige geluiddemping fe
ze kanalen, zonder dat dit in de naastliggende of onderiggende ruimte extra bouwwkundige implicaties
a hoogte voor verlaagd plafond in de onderliggende ruimte nodig).

- ruimtes naast de aula's 2ullen goed akoestisch gersoleerd worden zodat er in de aula’s geen
ral zipn.

en klimaatviper als statische verwarming/koeling ormwille van de grote hoogle en om te vermijden dat
1% buiten de bezeftingstijden moet warken,

W

vouw bevingt zich op de eerste verdieping ean grate technische rumis waar volgende functies hun
rijgen:

2 OVENS

r warmterecuperatie ovens

orptiekogimaching

c2 wordt een apart kokaal vaorzien voor het onderbrengen van een aparie luchigroep voor dit gebouw
aal.

ing in de back office (zowel pulsie als extractie) gebeurt via rooslers in het plafond. Deze kanalen
uit de technische ruimte en worden via een vals plafond boven de kantoren verder verdeeld.

van de keuken bevindt zich een apart technisch lokaal voor een luchtgroep. De lechtverdeling zal
aosters in het plafond,

Hat venfilatieprincipe in hel restaurant is identiek aan dat in de aula's. De lucht wordt ingeblazen via
viper (boven een kruipruimte) en de verontreinigde lucht wordt afgezogen via de gemeenschappelijki
technische ruimte,

Dpnieuw is een goede akoestische isolatie tussen technische nuimie en cafetaria van zeer groot belan:
de verder vitwerking die nodige aandacht aan worden besteed,

BIJZONDERE PRINCIPES VAN DUURZAAMHEID IN DE TECHNISCHE UITRUSTING

WARMTERECUPERATIE VAN DE VERBRANDINGSOVENS

Door zijn functie heeft het crematorium warmte vit de verbrandingsovens beschikbaar. Het is dan o
warmte e gebrutken woor de khimabsate van de ramien en de opwarming van sanitair warm waler,
Bij het concept van de verbrandingsovens zelf moet de mogelijkheid om de restwarmte te capteran ms
worden. Wij zien volgende mogeldijkheden:

-Capteren van de ovenwarmte via een walerkoelsysieem rondom de verbrandingsovens. Dit koelwate
een warmtewisselaar zijn warmte vitwissalen met het HWAC- circuit of een buffer opwarmen waaruit he
warmte kan putten.

-Capteren van de warmte vit de rookgassen die de oven verlaten. De afkoeling van de rookgassen |
om toe te laten er schadelijke stoffen wit te filteren. We gaan er dan ook van uit dat de wisselaar dee
de techniek van de verbrandingsoven. Zelf hebben we recent warmiewisselaars op rookgasafvoer to
project Onderwijs & Navorsing 2 van de KL Leuven

Het type verbrandingsoven zal de temperatuur bepalen in de recuperatiesystemen. Deze femperafuur,
frequentie en capaciteil waarop de avens werken zal het profiel van het aanbod van warmte bepalen,
maet dan de verwarmingsinsiallalie worden afgesiemd waarbij we volgends parameters in beschouwi
-Al dan nigt bufferen. Bufferen is noodzakeljk in geval het aanbod zich wooral voordoet door p
temperatuur.

-A| dan niet voorzien van warmtewisselaars. Deze zijn noodzakelijk indien druk en temperatuur in hed re
van de verbrandingsovens sterk afwijken van deze groctheden in een versarmingscircuit.

Eris een koelvraag in het gebouw (onafhankelilk van de zonnetoatrading) wegens de warmtealgifia van
de vaak grole bezettingen in de publieksruimies en de noodzaak voor een optimaal comfort wegens
sfeer, |



JELING

nte van de werbrandingsovens ook in de zomer beschikbaar is bekijken we of deze behalve voor
vater productie ook nog voor anders nuttio kan aangewend worden. Een absorptiekoelmachine komt
vdal dit koelproces kan aangedreven worden met warmie.

verkingsprincipe achter ean absorptiekoelmaching is hat volgenda:

of verdampl neemt deze warmie op

vij hioge temperatuur geeft warmie af

r bevindt zich een koudemiddel (hier water) dat verdampt bij lage temperatuur. Dit verdampen wordt
door de aamwezigheid van een sterk zout in de absorber. Door de aantrekkingskracht van het zout
ater en anttrekt dus warmte aan de zijde van de verdamper, zodat er koud water voor koeling gecrederd

slechts blijven dooropen zolang er voldoende waler in de verdamper zit en zolang het zout in de
ende geconcentreerd blifft. Hiertoe wordt de viceistof uit de absorber naar de generalor gepompl. In
t een warmiewisselaar waar heet waler doorloopt dat werd opgewarmd door de afvalwarmie van de
 toevoeging wan deze warmte vardampt het water vit het mengsel in de generator @n blijft er in de
uw enkel zout over. Dit wordt opnieuw naar de absorber gestuurd, nadat het eerst nog eens langs
selaar is gepasseerd. Hetwater dat werd verdampl in de generator condenseert in de condensor, Dit
ugaevoerd naar de verdamper zodal er daar steeds voldoende water aanwazig is.

energie van de absorptiekoeimachine is de warmte energie die vrij komt bij de verbranding en dig bij
ssief aanwezig is.

an de abzorpliekoelmachinge zijn de volgende:

bevat wrijwel geen draaiende delen waardoor er minder geluidsproductie is dan bij een
imaching

tiesysteem verbruikt slechts 0.5 kW elektrisch vermogen om 17 kW koude te leveren,

iewarmtepomp wint een deel van de vrij beschikbare energie en voegt dit toe 2an de energie die wordt
joor de verbranding van aardgas.

weelheid koudemiddel, ongeveer 273 deel water en 113 deel ammoniak, is milieuvriendelijk (natuurlijk)
jjke voordelen in vergelijking met andere koudemiddelen: er gelden geen internationale restricties in
 bescherming van de ozonlaag, ze leveren geen bijdrage aan het broeikasefiect

an MO

Vergeleken met een compressiekoelmachine heeft een absorptiekoelmachine een minder gunstig re
er echt warmte over is, zoals bij dit crematorium. Vanaf dan wordt het toepassen van een absorg
gunstiger. Omwille hiervan werd deze pisie hier onderzochi.

Wanneer er geen nood is aan koeling kan de aborpliekoelmachine tevens ingezet worden om te very

Er zijn echter ook randvoorwaarden om de machine duurzaam te lalen werken waardoor de bruikba
crematanum niet evident 15:

-Z0 goed als continue werking nodig (zoals bij bvb industrigle processen). Dit maakt dat enkel v
koellast deze machine kan gebruikt worden,

-Het verminderen van de warmtetoevoer of stilleggen geefi aanleiding 1ot kristallisatie van het LiBr me
heel wat onderhoudskosten met zich. Hel is dus belangrijk zicht te krijgen op hel gebruikspatroon
-Buffering van warmte kan tot @an bepaalde hoogte piekwerking van de ovens opvangen. Een warm
temperatuur (+/- 85*C) is immers voldoende voor de werking.

-Nog weinig ervaring (onderhoud?) in Belgi& en meestal toegepast voor grotere continue vermogens |
earder voarkamen in de industrie,

-Een afvoer van warmte (condensor) is nog nodig, een buitentoestel dus om +/-2 maal het koelvermog
[van de verdampingswarmte van het koelproces).

Investeringskost absorpliekoelmachine: +/- 2,50 x de kostprijs van een traditionele.

Verdere studie op basis van detailgegevens van de werking van de verbrandingsovens (aanbod), de
uitmaken of en voor welk deel deze machine zinvol kan aangewend worden,

Om die redenen denken we dat het in basis beter is te kiezen voor een koelmaching op hoge wats
regeling i.fv. de buitentemperatuur, hoog rendement,... . We kijken daarbij naar de marktevolutie 1
als wrijvingsloze compressoren met permanente magneten hun intrede doen, met COP's van 5 tot 1
meerkost van 30 & 40% duurder t.o.v. een ‘klassieke’ machine.

ALGEMENE PRINCIPES VAN DUURZAAMHEID IN DE TECHNISCHE UITRUSTING

HVAC

Het energieverbruik van de koude- en warmieproductie wordt beperkt dodr toepassing van volgende
-Zoveel mogelijk gebruik maken van de beschikbare warmte van de verbrandingsovens, zowel om e
om ie koelen (absorptiekoelmaching, zie hoger).

-&fgifie van de basisbehoefte van koude en warmig door klimaatvioeren.

-Het hydraulisch schema met variabel debiet is er op gericht de terugvoertemperatuur laag te houd
hoog magelijk rendement.

-Lage temperatuurverwarming verlaagt de vereiste ruimtetemperatuur en vermindert de
stilstandsverliezen, Evenzo voor hogere temperatuurkoeling. Precies daarom ook is de toepassing var
interessant,

-Bij de regeling van het sysleem staan comfort, beperking van het energieverbruik en gebruiksgem
gebouwbeheersysteem |aat toe de installatie continu te confraleren en te cptimaliseren naar comfori en e

Bij de ventilatie zijn volgende keuzes bepalend voor een rationeel energieverbruik:

-Regeling van verse luchthoeveelhaden in functie van de behoefte:
-Opensturen van de ventilatie (volumeragelaars) i.fv. agnwezigheid in kleingra lokalen (bijy,
-Sturing i.fv, de bezetting deor meting van het CO2 aehalte in de lerugname lucht voor gro



endement (min. B0%).

ruimien zijn voldoende groot om de noodzakelijke geluiddempers en ruimte voor eenvoudig onderhoud
& technische ruimtes voor ventilatie worden tevens zo kort mogelijk bij de gebruiksruimtes geplaatst
r van de omvang van de kanalen beperkt blijft.

an koelgroep met hoogrendemantstechnologie bij actieve koeling

jdfase en tijdens het volledige verdere ontwerpproces onderzoeken we in overleg met opdrachigever,
de andere adviseurs een zo oplimaal mogelijke verdeling van de technigken in het gebouw,. Daarbij
chnische prestaties, esthetiek, akoestiek en onderhoud opiimaal af binnen het beschikbaar budget.

luitingen

[t voor ragenwaterafvoer an vuil walerafvoer

egenwater voor de spoeling van urinoirs en WC's waarbij het aantal aangesiofen toestellen wordt
et regenwateraanbod zodanig dat de leegstand in de regenwateropvangputten beperkt blijft tot max.

rm wateriappunien worden omwille van kostprips en legionella-problematiek voorzien van een lokale
varm water

ire tpestellen in sanitair porselein en toebehoren in RVS die elegantie koppelen aan hygiéne,
nak (bijv. hangtoiletten, optimale bereikbaarheid afvoeren), een laag water verbruik en een heavy duty
1 aan publieke gebouwen,

handelingen voor een duurzame installatie, bijv. onthard water voor sanitair warm water, extra onthard
ng, keuken

randbeveiliging
ispels en ander eersie interventiemateriaal worden voorzien volgens de richtlijnen van hei KB

.
we met een rechistreekse buitentoegang op het gelijkvioers.

or moodstroom
is voorzien om storingen tijdens het verbrandingsproces uit te sluiten. Gezien het emotionele karakier
zijm storingen immers absoluwt niet ioegelaten en zijn alle maatregelen nodig om dit uil te sluiten,

en en —verdeling
stroomverdeeinet door strategisch en discreet opgestelde verdeelborden

ste veiligheidsverlichting en anti-paniekverlichiing

t energiezuinige (compacte) fluorescentielampen met elektronische ballasten en armaturen met een

it. De opstelling en armatuurkeuze laat eenvoudig onderhoud toe

delijke en daglichtafhankelijke sturing van de verlichling in functie van daglichtioetreding en
schakeling van verlichting via aanwezigheidsdetectie (lokalen) of via bewegingsdetectie (bergingen

e e e e B IS e e sk e kol P B e e B gt ek ni e i it o B b Bl wah ik ot n el e e i B it e el el e Rk e sk dhaha Bk e st B

-In combinatie met kunstverlichting met hoog rendement en lage warmteontwikkeling en meat sturing
aanwezigheid wordt het energieverbruik voor verlichling beperkt 1ot het strikt noodzakelijke.

-In publieke delen zijn de bedieningspanelen voor verlichting woorzien van een drukknop voor “centraal
kan alle verlichling die vanaf dat punt bediend wordt gelijktijdig vitgeschakeld worden.

-De verlichting zal bovendien samen mei de archifecten en gebruiker bepaald worden i.fv. de beoogde

Communicatie-installatie

-Datanetwerk voor netwerkaansiuitingen, Dit nefwerk doet eveneens dienst als koppeling van de
communicatie- en beheerssystemen.

-Omwvat telefooncentrale en dataracks met afwerking van alle kabels. De actieve componanien zelf zijn ni

Beveiligingsinstallaties

-Automatische branddetectie-installatie met waarschuwingsdrukknoppen en rookdetactoren in alle hok:
<Inbraakdetectie en camerabewaking zijn facultatief en worden naar wenselijkheid en noodzaak bes|
opdrachtgever.

-0 verschillende publiekstromen tussen de verschillende bowwdelen warden in overleg met de o
en gebruikers in eerste instantie zo veel mogelijk bouwkundig geoplimaliseerd. Dat is nodig om de
bezoekers op een voor hen zo nafuurlijk mogelijke wijze naar hun dogl te leiden zodat de lechnigk
nodig is om publieksiromen te scheiden hieraan ondergeschikt wordt. De owerblijvende strategische
indien gewenst voorzien van en loegangscontrolesysteam dat eenvoudig te gebruiken en fa program

Fotvoltaische cellen

-De daken zijn geschikt voor toepassing van fotovoltaische cellen

-De keuze voor fotovoltatsche cellen gebeurt eerder om economische redenen en in die zin niet bep
installaties of organisatie van de gebouwen. De keuze hiervoor is afhankelijk van de budgettaire mo
opbrengsiverwachiingen van de opdrachtgewver.

TOEGANKELIJKHEID
Alle voarzieningen voor minder validen in alle publieksruimtes: personenlift, aangepast sanitair, ...

NAZORG

Om de verschillende installaties optimaal te laten werken is conirole en verbetering van instellingen g
zekere inloopperiode vitermate balangrijk. Daarom is ook de vraag naar onderhoudscontractan van belar
hieraan worden in de technische dossiers ook de nodige garantievoorwaarden opgenomen om de in
de verschillende systemen ook na de installatie en afwerking gedurende een beperkie pericde beschi
teneinde de gebruiker in staat te stellen om zelf de goede werking van de installatie op te volgen.

BOUWKUNDIGE UITGANGSPUNTEN MET IMPACT OP TECHNISCHE INSTALLATIE

THERMISCHE ISOLATIE

De buitenschillen worden geisoleerd wolgens de actuele standaard. Dit is en duurzame keuze die ermee 1
dat op termijn de door de ovens vrijgegeven warmte door optimalere verbrandingstechnieken mogelijk
Beglazing is voorzien van zonwering of beschaduwing waar nodig om oververhitting in de zomer te vel

VERLICHTIMG

In d& ruimten met een ceremonigle functie worden dag- en kunstlicht ingezet om de sfeer te bepalen.
In het onthaal, het reztavrant en de verbruikszalen is het gebruik van daglicht meer functioneel en :
beperkt gebruik van kunstverlichting, De kunstvedichiing bestaat it armaturen en lampiypes mef een hg
en lage warmteproductie die daglichtafhankelijk enfof in functie van de aanwezigheid aangestuwrd wor

KOELLASTEN EN ZOMERCOMFORT
De externe koellasten worden beheerst door een ogrdeelkundig gevelontwerp.
We evalueren in eerste instantie passieve maatregelen als nachtventilatie en zonwering o
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gelegen op industriéle sites omwille van de industrigle verbrandingzovens'. Het geluidniveau en
deze sites staan in contrast met de steer die hoort bij afscheidsplechtigheden. Om het geluid van
pen', wordt een groenzone rond de ‘campus’ gelegd en word! het geheel overdekt met een open
Ondanks de open louvres zullen deze toch als een ‘scherm” optreden voor het geluid van buitenaf,
de ventilatie-installaties en het geluid geproduceerd in het ovengebouw zullen gedempt worden door
op de ventilaliekanalen en bovwkundige ingrepen om de stilte op de site niet te verwaarlozen.

iwichisoefening tussen de juiste sfeer scheppen en het optimale comfon realiseren. Een auditorium
rkeur gver een fribune om de spraakverstaanbaarheid te verhogen. Echter een goede zichtbaarheid
en de ‘urn of kist' vooraan is bij deze plechtigheden misschien niet wenselijk, De zaalakoestiek vraagt
net viakke' fribune zorgvuldige aandacht, Het plafond is reflecterend om de spraak tot ver in de zaal
achterwand is volledig bekleed met akoestisch absorptiemateriazl. De zijwanden zijn niet parallel en
nd.

ie ventilatie-installatie zal gedempt worden zodat de stille in de ruimies gewaarborgd blijft.

k ondersieunt de rust die in deze gebouwen moel heersen. Plafonds en wanden worden van akoestisch
aal voorzien. Zeker in de cafedaria moet het geluidniveau beperkt blijven.

chitoatredng mel dimbare warlichlingsarmalturan beparkl hai anengieverbruik voor werlchling aanzianlijk. De
nepaalt hat verlichtingsniveau maa. D werichling van de aula’s gebeurt aan da hand van daklichten. Het
g baglaasd mat daarboven aan luchispouw an hel dak mat dakopeningan. Hiardoor maat het dak nisf volledig
het gavoal van ean glazan dak an aan moai verlichte ruimte te bekomen.

ingen wan deze lokalen vragen voldoende verse lucht. Een mechanisch ventilatiesysteem brengt
2 gewenste hoeveelheid, op een comioriabele temperatuur en lage luchiznelheid in de lokalen. De
vardi onderaan ingeblazen en bovenaan afgezogen. Hierdoor volgt de ventilatielucht de natuurlijke
o lucht die opgewarmd wordt door de mensen. Op deze manier worden de inferne warmtewinsten
ard wal resulteert in een beter zomercomfort en een lagere koelbehoefte, Daarnaast kan de lucht op
heden ingeblazen worden waardoor de kans op fochiklachten minimaal is.

ENERGIE

Vanuit energetisch oogpunt zijn deze gebouwen gekenmerkt door een sterk afwisselende bezetting en
naar warmte, koude, licht en ventilatie. Het energieverbruik in dat type gebouwen wordt hoofdzakel
vraaggesteurde ventilatie en verlichling (aanwezigheidsdetectie, CO2-detectie, daglichtdimming). O
belangrijk om de gebowwen goed te isoleren zodal de warmie of koude in het gebouw blijft.

De koelbehoefte blijft beperki door voldoende ventilatie, verdringingsventilatie en zonwering door he

De hoge ruimtes worden het meest efficiént verwarmd met vioerverwarming.

De gebouwen worden goed geiscleerd om de warmieverliezen door transmissie te baperken. (Het v
gewogen gemiddelde K-peil van alle gebouwen bedraagt K22, Het K-peil tussen de verschillende gel
van K16 tot K35, De opperviakie gewogen gemiddelde compactheid bedraagt 2.3 m,)

De hoge en vanabele bezettingen van de verschillende ruimtes vragen grote ventilatiedebisten. Da
in grote warmieverliezen en een hoog elektriciteitsverbruik voor de ventilatoren. Daarom wordt een w
met hoog rendement (8% %) in de luchtgroep geplaatst en is er een aanwezigheidssturing met CL
kanalentracé wordi zo ontworpen dat de stromingsverliezen beperkt blijven en op die manier hai elek
voor de ventilatoren.

Deze gebouwen (excl. ovengabouw en keuken) vragen in hoofdzaak warmie in de winter, koude in de
verse lucht. Daarnaast een kleine hoeveelheid elekiriciteit voor apparatuur.

De restwarmte van het verbrandingsproces kan gebruikt worden om de gebouwen te verwarmen, Dy
mat behulp van een absorpliekoalmachine omgezet worden in kouds in de zomer. (In de nota te
dieper ingegaan op deze technologie.) Desondanks deze mooie technologie, is hetl in deze gebouw
interessanter om de koude op le wekken met een walergekoelde koelmachine. Diat betekent dat elek
om kowde op te wekken.

Licht wordt zoveel als mogelijk met daglicht verwezenlijkt. Dat vereist een goed daglichlontwerp in
energie-efficiénte armaturen en lampen die dimbaar zijn.

We trachten het elekiriciteitsverbreik zo veel als mogelijk te beperken door de vraag e beperken en effi
fe kiezen, De rest zou kunnen gecompenseerd worden mel folovoltaische panelen om tot een “nes
building’ te komen (Eurapese doelstelling voor alle nieuwe gebouwen gebouwd vanaf 2021 (klimaat)
Tijdens het ontwerp kan een studie gebeuren om de meerprijs van dat scenanio te begroten.
Onderstaande tabel geeft een voorstel van de genomen maatregelen inzake bouwfysica en techniek
energie gebouw te realiseren.



Maatregel
thermische schil:

= ylger:

- dak:

= gm
belazing:

Zonwering:
opengaande ramen:
luchtdichtheid:

systeem;
energieterugwinning:
regeling:
ventilatoren:

opwekking:
afygifte:
distributie

opwekking:
afgifte:

VETMOgen:
regaling:
vater
opwekking:

DUURZAAMHEID

K22

U =0.20 Wim*K: 6-8 cm XPS afh van gebouw
L= 0020 Wimk: 19 cm minerale wol
U = 0,20 Wim*K: 18 cm minerale wal

Uglas = 1.1 Wim=K
thermisch hoogperformante raamkaders (U = 1.8 Wim™)
schaduwwerking louvradak

ja
n3d < 1.5

mechanische pulsie en extractie (systeem D)
kruisstroomwarmtewissalaar (n = 85%)

CO2-sturing
frequentiegestuurd, kanalentraceé mel weinig stromingsverliezen

restwarmte ovens + goed geizoleerd buffervat
radiatoren + viperverwarming
goed geisoleerde verdeelieidingen
watergekoelde koelmachine met wripvingloze compressoren (COP > §)
ventilatielucht
2 Wim=1 00 lux
daglichtdimming + aanwazigheidsdetectie

restwarmbe ovens + goed geisoleerd buffervat

agram geeft een grafische weergave van de duurzaamheidsmaatregelen die in het ontwerp voor het

rium genomen werden:

ische isolatie

ergtie van de ventilatislucht

rde veniilatie (COZ2-detectis)

dsdetectie verlichting = daglichidimming

ruik van daglicht

aratia van de crematieovens

i@nte toestellen: armaturen, ventilatoren, koelgroep
superatie

ende verhardingen
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ncipes van duurzaambeid in dit propect zgn uiteengezet in een ander hootdstuk. Het gaat om toepassingen
iktij van actueel bouwen en zijn daarom niet te beschouwen als exira energiebesparend. In het hoofdsiuk
|laties’ behandelden we wel twee principes die verder gaan dan de goede praklijk: warmteracuperatie van
IWENs en toepassing van een absonpliekoelmachine. Voor deze laatste gaven we aan dat een economizche
an onzeker is zonder grondige kennis van het profiel van warmietoevoer van de ovens an correcie inschat-
rhoudskost van deze in comfortinstallaties nog weinig toegepaste machines. Om die redenen hebben we
k niet opgenamen in de raming technieken.

| nuttig gebruik van de restwarmte van de verbrandingsoven als vanzelfsprekende toepassing van extra
1in een crematarium. Zoals in het betrefiende hoofdstuk al angegeven onderstelien we dat de wisse-
gassen af te koelen inbegrepen zijn in de investenng van de verbrandingsovens. Voor de filternstallaties
epen Zign is het immers nodig de rookgassen af te koelen fot 150°C. De iwestering om de wipgemaszkie
zelaars af te leiden naar het hydraulisch circuil voor verwaming en sanitair wanm water productie blijft
dingwerk, een platenwisselaar (scheiding o.w.v. temperatuursverschilidrukverschil), circulaton(en) en een
nergieopslag. We schatien deze investering op ongevear 10.000 EURO. Aan de andere kant kan door de
van de ovenwarmie de klassieke back-up installatie voor warmbeproductie (condenserende gasketel(s))
apaciteif vitgevoerd worden. We nemen aan dat beide sommen elkaar in evenwicht houden waardoor

3 investening nodig is en de maztregel onmiddellijk terugverdiend is, Alle gerecupereerde warmie van de
nmiddedlijk ten gunste van de exploitatiekost. Zonder kennis van de werkingstjden van de ovens (het
ebnuik van de ruimien en het sanitair wanm water (de vraag), de temperaturen en rendementen van de wis-
w ong niet mogelijk om hier exacte cijfers voor op te geven.

e verdere ontwerpproces zal ook onmiddellijk overlegd wonden mal de ontwerpers van oe verbrandingsin-
1 de gegevens van die installatie exacter gekend zijn. Zelfs als dan blijkt dat de extra investering voor de re-
5 dan de geschatte 10.000 ELURO (bijv. t.g.v. exira regeling), zal 0., de afschrifftermijn maximum 2 jaar zijn.

ten van een gebouw zijn, behalve aan de gedetailleerde invulling en opbouw van het geboww zelf, vooral
et gebruik en de gebruikers van het betreffende gebouw. In die zin is het in deze faze erg moeilijk om een
je exploitatiekosten op te geven,

schikbare rapporten blijkt dat voor actuele gebouwen het aandeel van de exploitatiekosten van de tech-

s (onderhoud &n verbruik) in het fotaal van de exploftatiskosten van een gebouw ongaveer 505 bedraagt,
t voor anderhoud aan de gebouwen zelf i dus van dezelfde grootieorde als deze voor de technische

atiekost voor de fechnisch instzllaties ligh de verhouding fussen verbruik en onderhoud op 50%-50%. In
el hoge aandeel van elekiriciteit op, watenverbnuik is klein.
nonmaak van de gebouwen bedraagt 30% van de todale exploitatiekost en is hoger dan de verbruikskost.

rbruik vormit de grootste factor binnen de technische installaties. Het belangrijkste segment is de vedicht-
arhalen we enkele maatregelen om de verbruikskost te beperken:

d van daglicht door de beglaasde gevelddelen 2o hoog mogelijk in de lokalen te plaatsen waandoor de

g 20 diep mooelijk kan gebeuren.

iaturen met @en hoog rendement.

i aanwezigheidsdetectie waar het gebruik en sfeer van de ruimten dit ioelaat,

-Beperking van de luchisnetheden in de luchtkanalen

-Transport van koslenergie zoveel mogelijk met water (ijswater) en zo weinig mogelijk met lucht,

Voor de bevochtiging in de winter bij grote bezetling en grote ventilatiebehoefte is gasgestookie stoombeve
overwegen en mogelijk omdal de technische ruimien zich onder het dak bevinden en ropkgassen dus esnvi
erd kunnen worden. Afschrijftermijn van meennvesting b parmanent gebruik +/- 2 jaar, indien gebruiksduur
kantooruren Zijn dan is de afschrijvingstermijn eerder 6 & 8 jaar.

Gas

De gosde isolatie en luchidichtheid van de gebowwschil zorgen voor lage warmigverliezen doorhesn de gat
missieveriiezen). Het gasverbruik wordt beperkt door recuperatie van de warmie van de verwarmingsovens
en, COZ2-meting en aanwezigheidsdetectie 2orgen voor laag energieverbruik voor ventilatie.

Water

Het waterverbruik is beperkt in de totale exploitatiekost. De prigs voor drinkwater zal in de toekomst echier ¢
verder stygen, Daarom is het ook zinval om hier het eenvoudige systeem van regenwaterrecuperatie te imp
waarbij de waag goed wordt afgesternd op het aanbod, Op die manier kan voor een deel van de sanitaire {
waterverbruik beperkt worden tot 10% van het normale verbruik,

ONDERHOUD

Technische installaties

De imvioed op de vaste ondernoudskost van de technische installaties door derden (onderhoudscontracten)
werpfase moeilijk te begroten. In het ontwerp hebben we gezongd voor voldoende grote tachnische ruimtan
ies overzichtelijk op te stellen waardoor 2e makkelyk te onderhouden zijn.

Bouw

Behalve de exploftatiekost van de technische installabies zijn er de kosten voor schoonmaak en het bouwkul
howd. Binnen het pakket van de technische vitrusting voorzien we daarom hang- WC's

In het bowwkundige deel denken we wooral aan volgende elementen die hun invioed zullen hebben op deze
Vioerafwerking

De vioerafwerking van de binnennuimtes Zijn uit steen of steenachtige materialen in een witte, lichte Keur, In
ean houten plankenvioer voorzien, geclied met natwurclie, Beide type's vioeratwearking wagen geen bijzond
&n kunnen op eenvoudige wijze onderhouden worden, By alle toegangsdeuren tot de paviljoenen worden s
ten’ woorzien die een positieve invioed hebben op de onderhowdskost,

In de keuken wordt een specifieke naadioze vioerafwerking geplaatst, conform de HACCP-woorschriften.
Glasopperdakken: De ramen in het ontwerp zijn eerder beperkt in aanial en groot in omvang. Het regelmati
en kan hierdoor snel en efficiént verdopen. Op sommige plaatsen zijn er kleinere opengaande delen in hat b
VOOrZHn.

De duurzaamheid van materizlen is een belangrijk criterum bij de uiteindelijke materaalkeuze's, De gepast
dende houding b het ontwerpen van ‘afscheidsruimie’ is een bijkomende reden om te kiezen voor tijdioze &
afwerkingsmatenialen.,

De omgevingsaanleg bestaat uit een aantal wandelpaden en waterpartijen, maar vooral uit bomen, sruiken
wilde bloemen. Er werd gekozen om inheemse lokale sooren 1e gebruiken en op een natuurlijke manier te |
Op gebied van grassen en bloemen verwijzen we naar de aangrenzende natuurgebied dat een biokoop wom
pimpemeal’ an de ‘knoisteenbresk’, sen typische struik is de meidoom en voor de bomen woed! er gedacht a
en verschillende wilgenvarigteiten, Het groenonderhoud zal beperkt blijven tof enkele maaibewren en soms
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