Look, it cannot be seen - it is beyond form
Listen, it cannot be heard - it 1s beyond sotind
Grasp, It cannot be held - it is intangible
These three are indefinable, they are one

Lao Tsu
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NOTA AKOESTIEK

Om het probleem van de akoestiek ten gronde te kunnen oplossen zin de nodige akoestische metingen
uitgevoerd in de kerk, en werden in samenspraak tussen de architect en het studiebureau Kahle Acoustics
verschillende conceptvoorstellen verkend Het uiteindelyke wedstrjdvoorstel werd aan initiele computersimulaties
onderworpen om een gecorrigeerde en aangepaste akoestiek te kunnen waarborgen

Het doel is iImmers om met minimale maar correcte interventies de klankkwaliteit te aptimaliseren zonder de
architectuur van de ruimte te schaden, en dit voor de verschillende functies van de ruimte.

Een uitmuntende akoestiek wordt in iedere situatie bereikt door een juist evenwicht in de verhoudingen tussen
absorptie, diffusie en reflectie van geluidsgolven.

Oorzaken van de bestaande akoestische problemen

Een studie van de geometrie van de kerk en akoestische metingen hebben aangetoond dat er in essentie drie
belangrike oorzaken zyn voor de slechte akoestiek

1 De ruimte I1s zeer groot en er zin hoofdzakeljk akoestisch harde materialen gebruikt zoals steen, beton, glas
en hout Dit veroorzaakt een nagalmtijd - het wegsterven van klank nadat de gelurdsbron gestopt is - die gevoelig
te lang 1s, en die de spraakverstaanbaarheid verslecht

2 De brede waaiervorm van het grondplan leidt tot een sterk tekort aan vroegtydige geluidsreflecties Deze zijn
essentieel voor een goede spraakverstaanbaarheid en voor een heldere muziekdefinitie

3. De gekromde achterwand veroorzaakt hinderlijke echo’s en een onaangename klankkleur in grote delen van
de kerk, voor geluidsbronnen op het hoogkoor

Voorgestelde oplossingen

Om de akoestiek te corrigeren, is een oplossing uitgewerkt voor elk van de akoestische deelproblemen. Verder I1s
er aandacht besteed aan concepten die toelaten om de akoestiek te varieren naargelang de functie (mis, concert,
theater, ...).

1. Geluidsabsorptie

De analyse van de nagalmtjdmetingen van de bestaande toestand wist op een globale nagalmtyd van 7,5
seconden voor de laagste frequenties en 4,5 seconden voor de middenfrequenties. Een dergeljke nagalmtyd i1s
voor alle functies akoestisch uiterst ongunstig.

Een optimale waarde voor muzikale functies (klassieke muziek) Is 1,6 seconden voor kamermuziek en 2,0
seconden voor lets groter georchestreerd werk, orgel- en vocale muziek. Voor de traditionele kerkfunctie, theater
en andere functies waar spraakverstaanbaarheid en/of geluidsversterking belangrijk zyn, i1s een lagere nagalmtid
gewenst van de orde 1,0 - 1,2 seconden (Deze waarden hebben betrekking tot de middenfrequenties, 1ets
grotere waarden voor de lage frequenties - tot 20% meer - zin normaal en aanvaardbaar )

Om de gewenste nagaimtijd te bereiken, moet een grote hoeveelheid akoestisch absorberende
materalen/afwerkingen aangebracht worden De volgende opperviakken komen In aanmerking.

¢ Bestoeling op de vioer
Het aanbrengen van gestoffeerde stoelen in de drie publiekszones zoals aangeduid op de plannen, zou
de nagalmtyd brengen op 2,7 seconden voor de middenfrequenties (en hog steeds ongeveer 5
seconden voor de lage tonen). Deze eenvoudige oplossing Is dus ontoereikend.

e Plafond:
Dit 1s met 675m? een grote en efficiente zone voor akoestische absorptie indien de volledige plafond
absorberend gemaakt wordt, kan een nagalmtyd van 1,9 seconden bereikt worden (voor de
middenfrequenties, 2,2 seconden voor de lage tonen), wat een significant verschil oplevert Dit zou
ideaal zyn voor klassieke muziek, maar voor theater en kerkfunctie 1s er bykomende absorptie nodig, die
liefst variabel is
Een mogelike oplossing met behoud van de huidige afwerking is om (1) in de vide boven het plafond
een dikke laag rotswol aan te brengen direct boven de bestaande houten latjes, en (2) de houten plafond
akoestisch transparant te maken, bijvoorbeeld door sleuven te creeren door op regelmatige of
onregelmatige wijze latjes (volledig of gedeeltelijk) weg te nemen Voor de detalllering is verdere studie
vereist, maar een minimum openingspercentage van 30% ljkt aangewezen om de plafond voldoende
akoestisch transparant te maken.
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Andere mogelijkheden zijn geperforeerde gipsplaten, houtwolcementplaten of producten geinspireerd op
akoestische pleister.

Opmerking

Vooraan in de kerk, ter hoogte van het hoogkoor en de eerste meters boven het publiek, Ikt het
aangewezen om de plafond niet akoestisch absorberend te maken, aangezien deze zone nuttige
geluidsreflecties creeert Dit dient verder onderzocht te worden

e Varable absorptie (VABS)
Om de nagalmtyd verder te laten dalen tot ongeveer 1,2 seconden, toont een initiele berekening aan dat
er een verdere 200m? aan absorberende gordijnen of panelen nodig i1s - ervan utgaand dat de kerk vol
I1s, of tenminste dat er overal gestoffeerde stoelen staan Als de kerk siechts halfvol Is (of de helft van de
gestoffeerde stoelen), is er zelfs 300m? vereist
Dit kan deels bereikt worden door de "vestiairekasten” achteraan de kerk absorberend te maken
{bijvoorbeeld gegleufde houten Decoustics, Topakustik of Makustik panelen), en/of door rolgordynen te
integreren in de halo-elementen (zie verder) Nog beter zou het zijn om de gekromde achterwand,
althans de zjkanten met name naast de glasramen, te voorzien van gemotoriseerde rolgordinen
die fegen het plafond gemonteerd worden - of eventueel zelfs verborgen in de vide van het plafond Een
alternatief kan bestaan uit kamerhoge gordijnen

2, Geluidsreflecties: L-vormige "halo" elementen

Om de nodige vroegtidige geluidsreflecties te bekomen in het publiek zyn transparante plexiglazen L-vormige
halo-elementen los in de ruimte boven het publiek voorzien Deze worden zo onzichtbaar mogeljk opgehangen
aan het plafond.

Meerdere configuraties van de halo-elementen werden overwogen en bestudeerd In het finale wedstrjdvoorstel
zin de halo’s gefragmenteerd en symmetrisch opgesteld als een geinverteerde waater in tegenstelling tot de
waalervormige en akoestisch slechte zymuren. De precieze hoekverdraaing van de L-vormige elementen, de
hoogte waarop ze hangen, en hun afmetingen kunnen worden berekend in functie van een verfinde
klankgewaarwording Initiele simulaties werden reeds uitgevoerd ter verificatie van het voorgestelde concept
Figuur 1 toont de goede geluidsreflectiebedekking die bekomen werd. Meer gedetailleerde (3D-)studies voor de
optimale hoeken, hoogtes en geometrie van deze halo-elementen zyn in een volgende fase vereist.

In hun planopstelling in de vorm van een omkransing verwijzen de halo-elementen naar klassieke concertzalen,
zoals ze vanaf de periode van de barok ontwikkeld zijn en nu nog steeds gelden.

Naast hun akoestische functie kunnen de halo-elementen bovendien de bikomende mogelijkheid bieden om
luidsprekers, akoestische rolgordiynen en eventueel verlichting te integreren tot een architecturaal harmonteus

geheel

3. Geluidsdiffusie

De gekromde achterwand veroorzaakt momenteel uiterst hinderljke “flutterecho's” voor sprekers op het hoogkoor,
die tevens de klankkleur aantast. De reden Is dat er "focussering” van het geluid optreedt (zie simulatie in Figuur
2), te vergelijken met een parabohsche spiegel of een lens die alle licht in één punt bundelt, het brandpunt In
combinatie met de gekromde wand achter het hoogkoor ontstaan er herhaalde geluidsweerkaatsingen tussen
beide gekromde opperviakken, die telkens gefocusseerd worden. Dit veroorzaakt de storende flutterecho’s

Om dit op te lossen mag het geluid uitgezonden door sprekers vooraan de kerk de gekromde achterwand niet
bereiken, of moet het ten minste gebroken (“gediffuseerd”) worden.

De achterwand dient daarom diffuserend te worden behandeld, wat kan onder de vorm van een wand van
losopgestelde vestiairekasten Het gewenste geluidsdiffuserende effect kan biyvoorbeeld bereikt worden door de
houten panelen van de mobiele vestiairekasten niet viak (=parallel aan de achterwand), maar driehoekig of zelfs
piramidaal op te stellen.

Simulaties ljken aan te tonen dat de gekromde wand achter het voorkoor ook in zekere mate geluidsfocussering
veroorzaakt, maar dat deze eerder akoestisch nuttig Is, op voorwaarde dat er geen weerkaatsing van de
gekromde achterwand optreedt (Figuur 3). Akoestische effecten veroorzaakt door gekromde wanden zijn complex
en geometnisch gevoellg, en verdere studie 1s vereist om optimale detailoplossingen te bekomen
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NOTA TECHNIEKEN

VERWARMING

Bestaande toestand:

Het volledige gebouw wordt elektrisch verwarmd, d m v rechtstreekse vioerverwarming, geen
accumulatie op nachttarief.

Dit 1s een zeer kostelijke oplossing gezien het dagtarief voor elektriciteit In de kader van de huidige
tydsgeest Is het gebruik van elektriciteit voor verwarming volledig achterhaald als men rekening houdt
met het totaal rendement { o.v. de primaire energie en de daaruit voortvioeiende CO, productie.

Toekomst:
Wi stellen voor om voor de verwarming van het gebouw over te schakelen naar een andere
energiebron, nl aardgas. Dit zal zowel naar primair energieverbruik als naar uitbatingkost een
aanzienljke besparing met zich meebrengen, geraamd op /+- 60%
» 1m® aardgas rekening houdend met een totaal rendement van 80% geeft een vermogen van
+/- 8 kw en kost 0,0584 €/kw = 0,4672 € voor 8 KW (bron essent)
e Elekinische energle aan dagtarief kost gemiddeld 0,157 1 €/kw = 1,2568 € voor 9 kW (bron
essent)

Voor de kerk stellen wi terug vioerverwarming voor, ditmaal op basis van watervoerende
kunststofleidingen aangesioten op een condenserende gasketel

Voor de weekkapel, bijlokalen en kelder stellen wij voor gebruik te maken van radiatoren of
convectoren op lage temperatuur aangesloten op dezelfde condenserende gasketel.

Een eenvoudige regeling zorgt ervoor dat enkel die fokalen verwarmd worden die op dat ogenblik in
gebruik zin

Alternatieve energieen zoals warmtepomp in combinatie met grondboringen worden niet overwogen
gezien de relatief grote investeringskost t o v. de lage gebruiksduur. Door deze wanverhouding zal de
terugverdientyd zeer nadelig beinvioed worden en niet meer rendabel zijn

VENTILATIE

Bestaande toestand:

De huidige gebouwen zin niet uitgerust met een mechanische ventilatie Voor de kerk is dit ons
inziens geen probleem Voor enkele bylokalen kan dit wel een probleem worden by grote bezetting
tengevolge hun functiewyziging

Toekomst:
EPB regelgeving stelt geen bijzondere eisen inzake de ventilatie van het gebouw, zelfs niet by
functiewijziging. Dit is vooral omdat niet aan de buitenschil van het gebouw geraakt wordt.

Wi stellen voor om de kerk inzake ventilatie ongewyjzigd te behouden, dwz geen mechanische
ventilatie, eventueel kan In het uiterste geval overwogen worden om een eenvoudige mechanische
afzuiging te plaatsen om bij grote warmtebelasting in de zomer te kunnen ventileren

Voor de multifunctionele ruimte in de kelder stellen wij voor om een balansventilatie te plaatsen
aangepast aan de maximum capaciteit van de zaal, zodat zowel winter als zomer een goede
luchtkwalteit kan gegarandeertdworden zelfs by grote bezetting

Verder worden de ingesloten lokalen, sanitaire ruimten e.d. uitgerust met een mechanische afzuiging
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ELEKTRISCHE INSTALLATIE

Bestaande toestand:
De huidige elektrische installatie voldoet niet meer aan de huidige vellighetdseisen, alhoewel ze nog

voldoet aan de hutdige regelgeving omdat het een bestaand gebouw betreft

Toekomst:
Gezien de functiewijziging hogere eisen gaat stellen aan de elektrische installatie is een aanpassing

noodzakeljk Een deel van de installatie zoals stopcontacten e d. in niet te verbouwen lokalen kunnen
eventueel behouden blijven, doch de elektrische borden zullen tengevolge de capaciteitsuitbreiding

vernieuwd worden.

De verlichting van de kerk wordt volledig vernieuwd en aangezien er meer daglicht in de kerk wordt
ingebracht d m.v opake koepels, kan de verlichting hierin weggewerkt worden en een daglicht
vervangende functie krijgen of het daglicht ondersteunen bij schemer zonder dat men de indruk heeft
dat er supplementatre verlichting wordt aangestoken Overwogen kan worden om in de koepels
lichteffecten te verwerken die hun sfeer functie hebben by manifestaties. Enkel de altaar zone zal nog

bijkomend verlicht worden vanuit het plafond

Verder worden aan het plafond de nodige rails of geleidingen aangebracht om by cuiturele
manifestaties aangepaste verlichting aan te brengen.

Polyvalente tentoonstellingsruimte op gelijkvloers en in kelder worden aangepast veriicht.

Er wordt maximaal gebruik gemaakt van energiezuinige lampen.

SANITAIRE INSTALLATIE

Bestaande toestand:
De huidige sanitaire installatie 1s minimaal en beperkt zich tot 2 toiletten en enkele lavabo’s.

Toekomst:
In de nieuwe situatie wordt een sanitair blok voorzien op kelderniveau net onder de inkom

De sanitire ruimten omvatten de nodige tolletten voor publiek, een mindervalidetoilet evenals
gescheiden sanitair voor artiesten. Dit kan indien gewenst van douches worden voorzien.

Uit navraag bij de stedelyke diensten blikt de straatriool voldoende diep te iggen om in een viotte
afwatering te kunnen voorzien.

Er wordt van de gelegenheid gebrutk gemaakt om in de tuin vooraan een regenwaterput te voorzien
voor waterrecuperatie voor de spoeling van tolletten.

Verder worden in het deel rondboog op gelyjkvioers een beperkt sanitair incl mindervalidentoilet
voorzien ten dienste van de lokalen achter het hoogkoor, mogelijk te gebruiken voor artiesten
Warm water wordt indien nodig plaatselijk via kleine warmwaterboilers voorzien
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